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1. Base du rapport 

a. En ce qui concerne (a (angue, la recherche internationaie a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ('administration. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
|~| contenu dans la demande internationale, sous forme ecrrte. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrabie par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



remis uiterieurement a ('administration, sous forme ecrite. 

remis uiterieurement a ('administration, sous forme dechiffrabie par ordinateur. 

La declaration, seton laquelle le listage des sequences presente par ecr'rt et fourni uiterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrabie par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a et£ estime que certalnes revendlcations ne pouvalent pas falre rob jet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de ('Invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

|X] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

[ | Le texte a ete etabli par ('administration et a (a teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

|~y~| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par te deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I' ad ministration conformement a la regie 38,2b), Le deposant peut 
presenter des observations a ('administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° 5 



|X[ suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 
i — i , , , ± . n'est a publier. 

I | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux r invention. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To increase the output torque of a brushless DC motor while reducing the 
quantity of used expensive rare earth metal magnet by effectively disposing a rare earth 
magnet and a ferrite magnet. 

CONSTITUTION: Rate earth magnets 1 1a, 11b and 12a, 12b are so disposed adjacent to 
each other that the N-poies and S-poles of the magnets 1 1 a, 1 1 b, 1 2a, 1 2b are as one 
set, and ferrite magnets 13, 14 and disposed between the pole pairs. A pole pair of 
N-poles and S-poles are magnetized at an equal pitch of 30° radially at the respective 
ferrite magnets 13, 14. On the other hand, two sets of N-poles and S-poles of equal pitch 
of 90° are formed at the position detecting poles of the outer peripheral surface and are 
detected by a magnetoelectric converter. 
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ABSTRACT : PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a motor which can materialize high efficiency and 
high output of itself and for which material relatively hard to get can be used easily. 

SOLUTION: A rotor 4 comprises a tubular part 56 being a permanent magnet piece where 
a plurality of magnetic pieces 55 made in fan shape out of ferrite magnets are combined in 
tubular form, and a rotary shaft 57 being fixed at the center of the tubular part 56. At each 
magnetic piece 55, a groove 58 is made axially, at the center position in circumferential 
direction of the inside periphery, and therein a magnetic piece 59 consisting of magnetic 
material larger in magnetic power than the ferrite magnet, such as, for example, a rare 
earth magnet, etc., is mounted and fixed. 
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(57) Abstract 



The invention concerns a rotating electrical 
machine, in particular a motor vehicle alternator 
or an AC starter, comprising a stator (S), a rotor 
(R), and permanent magnets integrated in the rotor 
and/or in the stator, said magnets forming at least 
two groups each defined by a specific type of 
composition. The invention is characterised in 
that inside the rotor is provided a plurality of 
subassemblies, each subassembly combining at 
least a magnet comprising rare earths with a ferrite 
magnet, one at least of the magnets being radially 
arranged to generate an orthoradiai magnetic flux. 

(57) Abrege 

Machine 61ectrique tournante, notamment 
un alternateur ou un altemo-d6marreur de 
v&aicule automobile, comprenant un stator (S), 
un rotor (R), et des aitnants permanent int6gr£s 
dans le rotor et/ou dans le stator, lesdits atmants 
constituent au moins deux groupes d^finis cnacun 
par un type de composition sp6cifique et sont 
chaque. sous-ensemble combinant un aimant 
comprenant des terres rares avec un aimant 
en ferrite, Tun au moins des aimants agene£ 
radialement pour g6n6rer un flux magndtique 
orthoradiai. 
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WO 00/57534 1 PCT/FR00/00650 

MACHINE TOURNANTE COMPORTANT DES AIMANTS DE 
COMPOSITIONS DIFFERENCES 

La presente invention concerne d'une fa<?on generate les machines 
5 electriques tournantes. 

Plus precisement, I'invention concerne des machines tournantes 
mettant en ceuvre des aimants permanents integres au rotor ou au stator de 
la machine. 

II existe de nombreux modes de realisation de telles machines. 

10 Dans ces modes de realisation connus, les aimants sent 

generaiement realises exclusivement en ferrite, ou comprenant 
exefusivement des terres rares. 

Chacun de ces deux types d'aimants possedent des avantages 
specifiques : 

15 . . ■• a performances egales, les aimants comprenant des terres rares sont 
plus compacts, ce qui permet.de reaiiser les machines dans un 
encombrement moindre, 
• a I'inverse, les aimants en ferrite generent un encombrement plus 
important. Mais le cout de ces aimants est sensiblement inferieur a celui 
20 des aimants comprenant des terres rares dont la mise en oeuvre 

provoque une augmentation du prix de revient de la machine. 

En fonction des contra i ntes et objectifs d'encombrement et de cout 
liees a la conception d'une machine tournante, on choisira ainsi d'integrer 
dans la machine soit des aimants en ferrite, soit des aimants comprenant des 
25 terres rares. 

Dans le document JP-A-57 097357 on a realise une machine 
tournante combinant les avantages cites ci-dessus et lies aux deux types 
d'aimants respectifs actuellement mis en ceuvre dans les machines 
tournantes. 

30 Dans ce document des aimants N(nord) et S(sud) sont disposes en 

alternance autour de I'axe de rotation du rotor de l$ machine electrique. Ces 
aimants N et S sont surfaciques et produisent un flux essentiellement radial 
comme dans les figures 1a, 1b, 1c, 1d. 
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II peut etre souhaitable d'optimiser encore cette combinaison pour 
notamment reduire encore ies couts. 

Afin d'atteindre ce but, I'invention propose une machine electrique 
tournante, notamment un alternateur ou un aiterno-demarreur de vehicule 
5 automobile, comprenant un stator, un rotor, un entrefer entre le rotor et le 
stator et des aimants permanents integres dans le rotor et/ou le stator, dans 
lequel lesdits aimants constituent au moins deux groupes definissant chacun 
un type de composition specifique, dont un premier groupe d'aimants 
comprenant des terres rares et un deuxieme groupe d'aimants en ferrite, 
10 caracterise en ce qu'il est prevu une pluralite de sous-ensembles, chaque 
sous-ensemble combinant un aimant du premier groupe avec au moins un 
aimant du second groupe, Tun au moins desdits aimants etant agence 
radialement pour generer un flux magnetique orthoradial. 
Par orthoradial on entend ici que le flux genere par I'aimant permanent 
15 concerne est perpendiculaire a une direction radiale. 

Grace a I'invention on obtient une plus grande concentration des flux 
magnetiques ce qui permet de reduire encore plus le volume des aimants en 
terre rare et done Ies couts, tout en augmentant Ies performances de la 
machine. 

20 Des aspects preferes, mais non limitatifs de la machine electrique 

tournante selon I'invention sont Ies suivants : 

- pour generer un flux magnetique selon une direction generalement 
orthoradiale chaque sous-ensemble comprend un aimant comprenant des 
terres rares entoure de deux aimants en ferrite; 

25 - il est prevu a I'interieur du rotor une pluralite de sous-ensembles 
d'aimants, chaque sous-ensemble combinant au moins un aimant d'un 
premier groupe avec au moins un aimant d'un deuxieme groupe ; 

- chaque sous-ensemble comprend une superposition selon une direction 
generalement radiale d'un aimant comprenant des terres rares situe a 

30 proximite de Tentrefer et d'un aimant en ferrite ; 

- chaque sous-ensemble comprend une superposition selon une direction 
generalement radiale d'un aimant comprenant des terres rares situe a 
proximite de I' entrefer et d'un aimant en ferrite de meme epaisseur que 
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Taimant en terres rares, ledit aimant en ferrite comprenant des moyens de 
detrompage, notamment une partie biseautee ou une rainure pour ne pas 
intervertir les aimants. 

D'autres aspects, buts et avantages de I'invention apparaTtront mieux 
5 a la lecture de la description suivante de modes de realisation preferes de 
I'invention, faite en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

- les figures 1a a 1d sont quatre representations schematiques d'un 
premier mode connu d'implantation d'aimants dans une machine 
tournante, 

10 - les figures 2a a 2c sont trois representations schematiques d'un 
deuxieme mode connu d'implantation d'aimants dans une machine 
tournante, 

- ia figure 3 est une representation schematique d'une variante du 
deuxieme mode connu d'implantation d'aimants dans une machine 

15 tournante, 

- ies figures 4a a 4c sont trois representations schematiques montrant 
respectivement un mode d'implantation connu d'aimant surfacique a flux 
orthoradial, et deux autres variantes du premier mode d'implantation 
d'aimants dans une machine tournante selon I'invention, generarit un flux 

20 orthoradial sensiblement equivalent, 

- la figure 5 est une representation schematique partielle d'une machine 
tournante selon ('invention mettant en ceuvre des aimants implantes selon 
un premier mode de realisation de I'invention, 

- les figures 6a et 6b sont deux vues de detail montrant respectivement 
25 deux variantes de configuration des aimants dans une machine simiiaire 

a celle de la figure 5, 

- la figure 7 est une vue partielle montrant I'implantation d'aimants dans un 
. stator. ■■: ■ 

En reference aux figures 1a a 3, on va maintenant decrire 
30 brievement les trois principaux modes connus d'implantation d'aimants dans 
une machine electrique tournante. Dans les exemples presentes ci-dessous, 
les aimants sont integres au rotor de la machine ; cependant, il est 
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egalement possible de mettre en oeuvre ces modes connus d'implantation 
en integrant des aimants dans le stator de la machine, 

Les figures 1a a 1d montrent quatre configurations dans lesquelles 
des aimants N nord et S Sud sont disposes en alternance autour de I ; axe de 
rotation du rotor. Dans ce premier type de configuration, les aimants 
produisent un flux essentiellement radial. Sur les figures 1a et 1b, les 
aimants N Nord et S Sud sont surfaciques, alors qu'ils sont enterres dans les 
configurations des figures 1c et 1d. 

Les figures 2a et 2b montrent quant a elles trois configurations 
permettant de produire un flux magnetique essentiellement orthoradial. On 
remarquera que dans le mode de realisation de la figure 2c, le rotor est muni 
de bobinages d'excitation 20, alimentes par I'intermediaire de balais (non 
representes). 

Enfin on peut supprimer les bobinages 20 de la figure 2c et, comme 
decrit dans le document FR98 13119 depose le 20 octobre 1998, agencer 
radialement les aimants de fa?on a engendrer des flux magnetiques ayant 
tous le meme sens, par exemple le sens horaire, avec alternance de cavites 
impermeables aux flux magnetiques. 

■ I 

Dans les figures 2a a 3, on a represents par des fleches le sens des 
flux magnetiques, 

II existe bien entendu un nombre potentieliement illimite de 
configurations des aimants, derivees des modes principaux dlmplantation 
decrit ci-dessus. 

Comme on i'a dit, les machines existantes mettent en oeuvre soit des 
aimants en ferrite, soit des aimants comprenant des terres rares. Afin de 
permettre d T elaborer des machines tou mantes presentant a la fois un prix de 
revient inferieur a celui des machines mettant en oeuvre exclusivement des 
aimants comprenant des terres rares, et un encombrement inferieur a celui 
des machines a aimants en ferrite, une caracteristique essentielle de 
invention consiste a integrer dans une machine tournante une combinaison 
adaptee cf -aimants de compositions (ferrite et terres rares) differentes. 

Une telle combinaison doit permettre de reconcilier au mieux les 
contraintes de couts et de performances. 
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II est egalement important selon I'invention qu'une telle combinaison 
d'aimants de compositions differentes ne degrade pas sensiblement les 
performances de la machine en termes de bruit magnetique, du fait de la 
creation de « balourds magnetiques ». On va ainsi voir ci-dessous que les 
5 combinaisons preferSes selon I'invention permettent de preserver la machine 
d'un bruit magnetique excessif, grace a une repartition judicteuse des 
aimants autour de I'axe de rotation du rotor. 

Dans la suite de ce texte, on va decrire des solutions generates 
preferees dans lesquelles on combine efficacement des aimants de 
10 compositions differentes. Par souci de clarte, on a represents sur les figures 
4a a 7 les aimants de type ferrite en hachure, les aimants comprenant des 
terres rares Stant representSs en blanc. 

Une premiere solution generate selon I'invention consiste a 
remplacer individuellement chaque aimant par une combinaison adaptee de 
15 plusieurs aimants de compositions differentes. 

La machine electrique tournante comporte, de maniere connue, un 
rotor R, un stator S (figure 5) et un entrefer E entre le rotor et le stator. Le 
rotor est porte par un arbre definissant I'axe du rotor. 

Plus prScisemf nt, il est possible selon I'invention de remplacer un 
20 aimant en ferrite 70 enterre dans le rotor et contribuant a produire un flux 
orthoradial, c'est-a-dire perpendiculaire a une direction radiate, tel que 
represents sur la figure 4a par : 

• la superposition dans la direction radiate d'un aimant 720 en ferrite 
enterre situe a proximite de Tarbre du rotor, et d'un deuxieme aimant 721 

25 comprenant des terres rares place a proximite de Tentrefer et done de la 

surface externe du rotor pour etablir efficacement un flux magnetique 
avec le stator. Ce type de superposition est represents sur la figure 4b, 
les deux aimants ayant une aimantation orthoradiale, 

♦ ou encore par une superposition, toujours selon la direction radiate, dans 
30 laquelle un aimant comprenant des terres rares 730 est entoure de deux 

aimants 731 et 732 en ferrite, comme represents sur la figure 4c, les trois 
aimants ayant la aussi une aimantation orthoradiale. 
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En variante a la lumiere de la figure 2b, I'aimant du second groupe 
peut etre implante radialement, pour generer un flux magnetique orthoradial, 
tandis que I'aimant du premier groupe est incline par rapport a une direction 
radiale et prolonge radialement vers I'exterieur I'aimant du second groupe. 
5 On remplace les aimants de la figure 2b par les sous-ensembles selon 
(Invention. 

Dans tous les cas, il est forme une pluralite de sous-ensembles 
d'aimants permanents, chaque sous-ensembie combinant un aimant 
permanent d'un premier groupe (celui des terres rares) avec au moins un 

10 aimant permanent du deuxieme groupe (celui des ferrites), i'un au moins 
desdits aimants etant agence radialement pour generer un flux magnetique 
orthoradial. L'aimantation dudit aimant est done orthoradiale comme le 
montre les fleches. 

La figure 5 montre un exemple de realisation de ('invention dans une 

15 machine hybride a double excitation par bobinages et par aimants du type de 
celle decrite dans le document FR99 02345. 

Le stator S de cette machine est de type connu en soi ; il s'agit ici 
d'un stator triphase dans lequel des bobinages 80 sont enroules autour de 
dents du stator en etant montes dans les rainures separant deux a deux les 

20 dents. Le rotor R comporte ici quatre combinaisons d'aimants enterres 
correspondant a la representation de la figure 4b : chacune de ces 
combinaisons superpose selon une direction radiale un aimant en ferrite 800 
situe a proximite de Taxe de rotation X T et un deuxieme aimant comprenant 
des terres rares 810 situe a proximite de I'entrefer de la machine. 

25 La machine representee sur la figure 5 a ainsi des performances 

magnetiques accrues par rapport a une machine a flux orthoradial ne 
comportant que des aimants en ferrite, et son cout est sensiblement inferieur 
a celui d'une machine mettant en oeuvre uniquement des aimants 
comprenant des terres rares. 

30 En reference aux figures 6a et 6b, on a represents deux variantes de 

realisation d'aimants a mettre en ceuvre dans une machine electrique 
tournante similaire a celle de la figure 5, permettant d'utiliser des aimants de 
compositions diffe rentes ayant la meme epaisseur. II s'avere alors 
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avantageux de prevoir des moyens de detrompage sur I'un des deux 
aimants, par exempie sur I'aimant en ferrite pour ne pas intervertir les 
aimants des deux groupes. 

La figure 6a represente ainsi une superposition d'un aimant en ferrite 
5 900a et d'un aimant comprenant des terres rares 910, i'aimant en ferrite 
ayant son extremite proche de I'axe de rotation, au moins partiellement 
biseautee (biseau 9000a). Dans ce cas, les formes des toies du rotor sont 
adaptees pour etre complementaires de la geometrie de I'aimant 900a. 

La figure 6b presente une deuxieme variante de realisation, les 
10 moyens de detrompage residant ici dans une encoche 9000b pratiquee sur 
un cote de i'aimant en ferrite 900b, le rotor R presentant aiors en vis-a-vis 
d'une encoche 9000b une saillie (non referencee) penetrant de maniere 
complementaire dans Tencoche, 

II est evidemment possible de prevoir tout autre moyen de 
15 detrompage a ia portee de f'homme du metier, sur I'un ou ('autre des 
aimants, afin d'eviter d'intervertir les aimants lors de leur introduction dans 
les encoches du rotor. 

II apparait ainsi qu'une combinaison judicieuse d'aimants de 
compositions differentes dans une machine tournante permet selon 
20 Tinvention a la fois de reduire I'encombrement par rapport a une machine 
mettant en oeuvre exclusivement des aimants en ferrite, et de reduire 
sensiblement le prix de revient de la machine par rapport a une machine 
mettant en ceuvre exclusivement des aimants comprenant des terres rares. 

Comme on I'a dit, bien que les exemples decrits ci-dessus mettent 
25 en oeuvre des aimants exclusivement dans le rotor, il est egaiement possible 
selon ('invention d'integrer de telles combinaisons dans le stator de la 
machine. 

Ainsi dans ce cas (figure 7) les aimants en terres rares 810', de plus 
petite taille, sont implantes au voisinage de I'entrefer E et du rotor et les 
30 aimants en ferrite 800' sont enterres dans le stator; 

L'invention trouve une application particulierement avantageuse dans 
le domaine des altemateurs et des moteurs a aimants, notamment dans le 
domaine automobile. 
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Dans les figures 4a a 6b les aimants permanents sont disposes 
radialement en sorte que leur aimantation est orthoradiale c'est-a-dire 
perpendiculaire a un rayon. 

A la figure 5 les combinaisons aimant en ferrite 800 - aimant en terre 
5 rare 801 sont reparties avec une polarite alternee sur le pourtour du rotor, les 
flux generes par deux combinaisons successives d'aimants permanents 
ayant, selon la direction de deplacement du rotor, des composantes 
opposees. Pour plus de precisions on se reportera au document 
FR99 02345 precite depose le 25 fevrier 1999. 
10 Ainsi les combinaisons d'aimants permanents superposes 800,801 

aiternent avec des paires de brinsde bobinages d'excitation 26 regues dans 
des encoches 23 separees par des poles saillants 25. 

Les combinaisons d'aimants 800,801 sont egaiement regues dans 
des logements en forme d'encoches 123, etagees radialement pour 
15 logement d'un aimant permanent en terre rare moins haut et moins large que 
1'aimant en ferrite c'est-a-dire de plus petite taille que les aimants en ferrite 
comme dans les figures 6a et 6b. 

Comme indique dans le document FR99 02345 precite on passe 
d'une polarite NNN-SSS etc., en I'absence d'excitation a une polarite 
20 N-S-N-S etc. lorsque les bobinages 26 du rotor sont excites. 

Comme decrit dans ce document des trous 28 s'etendent au 
voisinage de Tarbre du rotor et sont repartis entre les combinaisons 
d'aimants permanents. Les trous definissent des zones amagnetiques avec 
des surfaces d'etranglement limitant les flux magnetiques vers Tarbre A. 
25 Les logements 123 pour les aimants permanents se terminent 

interieurement chacun avec une ouverture elargie 34, de forme generate 
incurvee, qui se replie en 34a de part et d'autre des aimants 800 pour 
optimiser les lignes de champs. Tout ceci permet d'optimiser la tenue 
mecanique a la centrifugation, sachant que les aimants en terre rare sont 
30 retenus dans les figures 5 a 6b radialement vers Texterieur par les poles 
saillants 25 et vers I'interieur par les aimants en ferrite. 

A la figure 4b les aimants en terre rare sont immobilises radialement 
par les aimants en ferrite 731 ,732 plus larges, les encoches etant etagees en 
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consequence. Ces ferrites 731,732 sont ici a aimantation orthoraciiale et 
generent done des flux rnagnetiques orthoradiaux. 

Ainsi qu'on I'aura compris, du fait de I'aimantation orthoradiale 
(perpendiculaire a un rayon) la concentration des flux rnagnetiques reduit 
beaucoup plus le volume des aimants en terre rare, notamment beaucoup 
plus que dans la configuration ou les deux types d'aimants sont surfaciques. 
En outre les aimants en ferrite sont plus efficaces du fait de la concentration 
des flux rnagnetiques dans les solutions decrites que dans une configuration 
surfacique. 

On peut homogeneiser le flux magnetique au niveau de I'entrefer 
entre le stator et le rotor en jouant, d'une part, principalement sur la hauteur 
des aimants en ferrite et en terres rares, et, d'autre part, sur la distance 
circonferentielle entre les encoches 23 et les aimants en ferrite, le flux 
engendre par les aimants en ferrite pouvant etre egal a celui developpe par 
les aimants en terre rare. 

En variante on peut appliquer les dispositions des figures 4b et 4c 
aux aimants de la figure 3 ou les aimants sont tous orientes dans le sens 
horaire. 
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REVENDICATIONS 



1- Machine electrique tournante, notamment un alternateur ou un alterno- 
demarreur de vehicule automobile, comprenant un stator (S), un rotor (R), un 
entrefer (E) entre le stator (S) et le rotor (R) et des aimants permanents 
integres dans le rotor et/ou dans le stator, dans lequel les aimants 
constituent au moins deux groupes definis chacun par un type de 
composition specifique, dont un premier groupe d'aimants comprenant des 
terres rares et un deuxieme groupe d'aimants en ferrite, caracterisee en ce 
qu'ii est prevu une pluralite de sous-ensembles (720,721 - 731,730,732- 
800,810...), chaque sous-ensemble combinant au moins un aimant du 
premier groupe avec un aimant du second groupe, Tun au moins des aimants 
etant agence radialement pour generer un flux magnetique orthoradial. 

2- Machine electrique selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'il est 
prevu a I'interieur du rotor une pluralite de sous-ensembles d'aimants (720- 
721, 730-732, 800-810), chaque sous-ensemble combinant au mucins un 
aimant du premier groupe avec au moins un aimant d'un deuxieme groupe, 
Tun au moins desdits aimants etant d'orientation radiale pour generer un flux 
magnetique orthoradial. 

3- Machine electrique selon la revendication 2 t caracterisee en ce que 
chaque sous-ensemble comprend une superposition selon une direction 
generalement radiale d'un aimant comprenant des terres rares (721, 810) 
situe a proximite de I'entrefer (E) et d'un aimant en ferrite (720, 800). 

4- Machine electrique selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
chaque sous-ensemble comprend une superposition selon une direction 
radiale d'un aimant comprenant des terres rares (730) entoure de deux 
aimants en ferrite (731, 732). 
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5- Machine electrique seion la revendication 3 ou 4, caracterisee en ce que 
chaque sous-ensemble comprend une superposition selon une direction 
generalement radiale d'un aimant comprenant des terres rares (910) situe a 
proximite de Fentrefer (E), et d'un aimant en ferrite (900a, 900b), de meme 
epaisseur que Faimant en terres rares, ledit aimant en ferrite comprenant des 
moyens de detrompage, notamment une partie biseautee (9000a) ou une 
rainure (9000b). 

6- Machine electrique selon Fune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que le premier groupe d'aimants en terres rares a une 
plus petite taille que le deuxieme groupe d'aimants en ferrite. 

7- Machine electrique selon Fune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que les sous-ensembles sont montes dans le rotor (R). 

8- Machine electrique selon la revendication 7, caracterisee en ce que 
chaque sous-ensemble comprend une superposition selon une direction 
generate radiale d'un aimant du premier groupe (721,810...) situe a proximite 
de la surface du rotor (R) et d'un aimant en ferrite (720,800) situe a proximite 
de Faxe de rotation du rotor. 
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a. En ce qui concerne ia langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelie elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 



□ 

□ 
□ 
□ 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (ie cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis uiterieurement a i'administration, sous forme ecrite. 
remis uiterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, sefon laquelie le listage des sequences presente par ecrit et fourni uiterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

| [ La declaration, selon laquelie les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

2 - EH " a et ® estime 3 ue certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir ie cadre I). 

3. II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 

4. En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne l abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I — | le texte (reproduit dans le cadre til) a ete etabli par I'administration conformement a ia regie 38.2b). Le deposant peut 

I J presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de ia date d'expedttion du present rapport 



de recherche internationale. 
La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° 



[XI suggeree par le deposant. [~~\ Aucune des figures 
\=\ n'est a publier. 

I | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 
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A. CLASSEMENT DE L OB JET DE LA DEMANDE 

CIB -7 H62K1/02 H02K1/17 H02K1/27 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 H02K 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationaie (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° 


Identification des documents cites, avec, le cas echeant, rindication des passages pertinents 


no. des revendications visees 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 


l 




vol. 6, no. 182 (E-131), 






18 septembre 1982 (1982-09-18) 






& JP 57 097357 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 






CO), 17 juin 1982 (1982-06-17) 






cite dans la demande 






abrege 




A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 


l 




vol. 1997, no. 12, 






25 decembre 1997 (1997-12-25) 






& JP 09 205745 A (SHIBAURA ENG WORKS CO 






LTD) , 5 aoQt 1997 (1997-08-05) 






abrege 






-/- 





Voir la suite du cadre C pour la fin de la Iiste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document pubfie avant la date de d£pdt international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et aappartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de invention 

document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee ne peut 
etre constderee comme nouvelte ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isol^ment 
1 document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusteurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

' document qui fait partie de la meme familie de brevets 



Date a laquelte fa recherche internationaie a ete effectivement achevee 

13 juin 2000 


Date d'expedition du present rapport de recherche internationaie 

20/06/2000 


Nom et adresse postafe de Tadministration chargee de la recherche internationaie 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorise 

Beitner, M 
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C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents cites, avecle cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 4 727 273 A (TANAKA) 

23 fevrier 1988 (1988-02-23) 

abrege 

colonne 2, ligne 15 -colonne 3, ligne 6; 
figures 1,2 

EP 0 803 962 A (BAMO ELETTROUTENSILI 
S.R.L.) 29 octobre 1997 (1997-10-29) 
abrege 

colonne 2, ligne 45 -colonne 3, ligne 14; 
figures 1,2 
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Renseignements relatifs aSBKmbresde families de brevets 


PCT/FR 00/00650 


Document brevet cite 
'au rapport de recherche 


Date de 
publication 


Membre(s) de ta 
famille de breve t(s) 


Date de 
publication 



JP 57097357 



17-06-1982 



AUCUN 



JP 09205745 A 05-08-1997 AU 7226996 A 11-08-1997 

BR 9612479 A 13-07-1999 

EP 0875091 A 04-11-1998 

WO 9726700 A 24-07-1997 

US 6011339 A 04-01-2000 

US 5986374 A 16-11-1999 



US 


4727273 


A 


23-02-1988 


AUCUN 




EP 


803962 


A 


29-10-1997 


IT MI960314 U 


23-10-1997 
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